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Im Bereich Trassierung erfillt das StraBenbaumodul nahezu alle Anspriiche der heutigen Strafl3en-
und ErschlieBungsplanung. Denn nicht mehr nur "Geradeaus"-Planungen sind die aktuellen
Anforderungen, sondern meist auch Verkehrsberuhigung, Sanierung, ErschlieBung oder Knoten- und
Kreisverkehrsplanung. Hierbei spielt die Lage der Achse nur noch eine untergeordnete Rolle. Die
Planung beginnt oft an den Réandern, tiber bestehende Stral3eneinlaufe mit Zwangshdhen, entlang
von Hofeinfahrten oder muss aus Entwirfen tlbernommen werden.

Eine Besonderheit ist beispielsweise die Strategie der Zuordnung von Fahrspuren bzw. Randern. Zu
Beginn der Planung stehen oft die genaue Achslage oder die Breite der Fahrspuren bzw. Gehwege
noch nicht fest. Es ist jedoch bekannt, dass ein bestehender Grenzverlauf oder eine Gebaudefront
nicht verandert werden darf. In CivilDesign kdnnen solche vorliegenden Linienziige in ihrer absoluten
(gemessenen) Position festgehalten werden.

Ein weiteres Beispiel ist die Stral3ensanierung unter Berlicksichtigung von bestehenden
Strafl3eneinlaufen, Rinnensteinen und Einfahrten. Das Programm zwingt Sie hier nicht zu Beginn der
Planung festzulegen, ob ein Element relativ (zur Achslage) oder absolut verwendet wird. Diese
Einstellung kann jederzeit geandert werden. Au3erdem stellt das Programm ein Menii zur Verfiigung,
bei dem alle notwendigen Befehle funktionell angeordnet sind. Der Inhalt und Umfang des Mens ist
individuell einstellbar, so kénnen Einsteiger alle nicht benétigten Menibereiche ausblenden und sich
somit schnell eine themenbezogene Arbeitsoberflache einrichten.

Durch die gréRtmdgliche graphische Unterstiitzung und sinnvolle Automatisierung von
Routinearbeiten kann sich der Anwender auf seine Planungsaufgaben konzentrieren. Das Editieren
von endlosen Zahlenreihen gehért der Vergangenheit an. In fast allen Dialogen ist eine interaktive
"Zeige"-Funktion integriert, welche den geénderten Stand des Trassenelements schon wahrend der
Bearbeitung anzeigt. Dartber hinaus ist das Verlangern, Verschieben und Zerlegen der geplanten
Trasse ebenfalls méglich. Die Definition der Achsen und Réander wird im Lageplan erledigt, auch ohne
Gelandemodell. Das Anzeigen der Gelandehdhen an beliebigen Stellen eines vorhandenen 3D-
Modells ist jedoch eine wertvolle Hilfe beim Achsentwurf. Samtliche Planungsdaten kénnen bei
diesem Programm Uber die zusatzlich zu erwerbende OKSTRA-Schnittstelle als allgemeingultiges
Datenformat Ubertragen werden.
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Grundlage fir die Achskonstruktion sind Linien, Bogen und Kreise, die an der gewiinschten Position,
z.B. Uber Messpunkte (Zwangspunkte) gezeichnet werden. Die Verwendung von Achselementen aus
anderen CAD-Systemen (*.dxf-Format) ist problemlos méglich. Per Mausklick werden diese Elemente
tibernommen. Sind die Tangenten definiert kdnnen Ubergangs- und Pufferelemente konstruiert
werden.

Dem Anwender stehen eine Vielzahl von Konstruktionsméglichkeiten mit diversen
Berechnungsergebnissen zur Verfligung. Wahrend der Konstruktion kdnnen zu jeder Zeit die
Parameter, wie z.B. GroRRe der Radien, Langen der Tangenten und Klothoiden verandert werden. Das
automatische Nachziehen und Berechnen der Anderungen geschieht im Hintergrund und bietet die
Mdglichkeit, Anpassungen sofort zu kontrollieren.

Die fertige Achse legt das Programm auf eine separate Arbeitsebene (Layer); Linien, Radien und
Ubergangsbdgen werden auf Wunsch automatisch beschriftet. Samtliche Informationen zur Achse
(Trasse) liegen ebenfalls auf separaten Layern und bieten die Mdéglichkeit die Beschriftung individuell
einzustellen. In einem Ubergeordneten Dialog sind alle Trassierungselemente mit Angabe der
Koordinaten zusammengefasst, kénnen kontrolliert und editiert werden.

Ein wesentlicher Vorteil des Programms ist das nachtrégliche Einfligen von neuen
Trassierungselementen in die bestehende Achse. Komplizierte und unbequeme Berechnungen
entfallen.
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Die verschiedenen Schichten und Rander fir den Fahrbahnaufbau kénnen sehr einfach in einem
Ubersichtlichen Dialog erstellt und editiert werden. Dem Anwender stehen drei verschiedene
Mdglichkeiten fir die Erstellung von Profilaufbauten zur Verfigung. Die schnellste und einfachste
Variante ist die Verwendung von bereits gezeichneten oder von Fremdprogrammen tibernommene
Regelprofile. Dabei nutzt die Software die im CAD vorhandenen Polylinien und weist diese dem Profil
der Liste zu, wobei ein Hochstmal3 an Flexibilitat in der Profilbildung erreicht wird. Erneute Definition
und umstandliches Ubernehmen entfallt. Fir weitere Anpassungen kénnen diese Profile wiederum ins
CAD gezeichnet, bearbeitet und wieder ibernommen werden.

Eine weitere Mdglichkeit ist die Eingabe von Schichtstarken der einzelnen Materialien. Die
aufgelisteten Schichten kénnen separat betrachtet und editiert werden. Jede selektierte Schicht wird
farblich hervorgehoben und in der Vorschau automatisch aktualisiert. Anpassungen kdnnen sofort
kontrolliert werden.

Fur den klassifizierten Stral3enbau besteht zusatzlich die Mdglichkeit der Spurdefinition nach RStO.
Die Software ermittelt auf Grundlage der diversen Parameter die Bauklasse und passt automatisch die
Schichtstérken an. Die Einstellungen und Ergebnisse der Berechnung der Bauklasse kdnnen fir den
Nachweis in einen separaten Druck Ubergeben werden. Neben den Profilen bietet der Dialog die
Mdoglichkeit Materialien mit unterschiedlichen Farb- und Schraffurstilen zu definieren. Dariiber hinaus
kann jedem Material eine Abrechnungsnummer vergeben werden welche fir die Ermittlung der
Massen aus Querprofilen verwendet wird. Diese Nummer bildet die Grundlage fiir das Modul
Bauabrechnung.
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Mit dem Aufruf des Befehls werden Anfangs- und Endhdhe der Gradiente automatisch ermittelt. Die
Informationen generiert das Programm aus dem Geléandemodell. Sind keine 3D Flachen vorhanden
kénnen die Hoheninformationen im Dialog eingegeben werden. Langsneigungen und
Tangentenhdhen sind in der Listenansicht editierbar.

Die Software lasst dariiber hinaus eine interaktive Bearbeitung im gezeichneten Schnitt zu. Neue
Tangentenpunkte kénnen per Mausklick erzeugt und verandert werden. Automatisch berechnet das
Programm die Langen und Neigungen der Tangenten neu und aktualisiert diese im Schnitt. Kuppen
und Wannen kdnnen per dragging im Schnitt konstruiert und anschlie3end in der Liste nachtréglich
bearbeitet werden. Sowohl Radien als auch die Langen der Ausrundungen sind dabei editierbar.
Alternativ kann auf eine Ausrundung der Gradiente verzichtet werden.

Das Modul bietet die Méglichkeit mittels Abstandsdefinition die Gradiente dem bestehenden Gelande
automatisch anzupassen. Speziell fir Sanierungsplanungen entfallen lastige Berechnungen und
zusatzliche Konstruktionen an der Gradiente. Umfangreiche Darstellungsoptionen, auf Grundlage der
RE, bieten die Mdglichkeit wichtige Informationen einzublenden. Benachbarte Achsen, Auf- und
Abtragsbereiche sowie kreuzenden Elemente (Gas-, Wasser- oder Kanalleitungen) kdnnen separat
ausgewahlt und gezeichnet werden. Optional wird die Abwicklungen des Fahrbahnrandes, aller oder
nur einzelner Spuren, neben der Gradienten dargestellt. Diese sehr anwendungsnahe Funktion steht
fur die Bearbeitung der Zwangshdhen im Schnitt zur Verfliigung.

Zu jedem Zeitpunkt kbnnen, in der Bearbeitung der Gradiente, mit der "Zeige-Funktion" die
Anderungen automatisch aktualisiert und dargestellt werden. Durch die flexible Anwendung und die
umfangreichen Einstellungs- und Darstellungsoptionen eignet sich dieses Werkzeug auch fiir die
Gewasser- und Dammplanung, da Bauwerkspunkte oder markante Objekte als Symbole lagerichtig
dargestellt werden kénnen!
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Der Querprofil-Editor ist zentrales Werkzeug fir die Darstellung und Ausgabe der Quer- und
Regelprofile. Der Grad der Detailinformationen kann individuell eingestellt werden. Die Ausgabe wird
sowohl fur die gesamte Planung als auch fiir eine Auswahl automatisch generiert. Dabei zeichnet das
Programm die Profile direkt in den Lageplan und ordnet, je nach Einstellung, diese automatisch an.

Neben dem Gelandehorizont, den Profilaufbauten mit oder ohne Schraffuren, farblich getrennten Auf-,
und Abtragsflachen hat der Anwender die Mdglichkeit, Zwangspunkte, kreuzende Leitungen (z.B.
Kanal, Wasser, Gas), die Bdschungen und die definierte Humusstéarke darzustellen. Dariiber hinaus
berlcksichtigt die Software Achsen und deren Rander die entlang der geplanten Trassierung
verlaufen. Im Editor werden, neben der Voransicht der gewéhlten Station, die Spuren, die Profildaten,
die Breiten, Neigungen, Randhdhen und Héhendifferenzen aufgelistet. Die Bearbeitung der einzelnen
Parameter erfolgt interaktiv im Dialog, Anderungen in der Liste und der Vorschau berechnet das
Programm automatisch, bereits gezeichnete Profile aktualisieren sich per Mausklick.

Durch die unterschiedlichen Darstellungs- und Anderungsoptionen eignet sich dieses Werkzeug ideal
fur den Bereich der StraRensanierung. Der Anwender orientiert sich, entlang der Stationierung, durch
seinen StralRenkdrper. Die Randlinien kdnnen dabei wahlweise auf die Gelandehéhe oder alternativ
auf die H6he von Zwangspunkten gesetzt werden. Anpassungen an Hohen- und Neigungsvorgaben
sind somit problemlos mdglich. Dabei erleichtert die Anzeige des Langsgefélles vor und nach der
aktuellen Station die Planung erheblich.
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e Bodschungsneigungen
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Mit diesen Tools stehen dem Anwender die gangigen Berechnungsverfahren im Stral3enbau und
weitere, hilfreiche Ausgaben zur Verfigung. Bei der Ermittlung der Boschung und dem Gelandemodell
der Trasse werden die Informationen aus der Gradiente, den Querneigungen und Breiten der Rander
und die Bdschungsneigungen berticksichtigt. Die Boschungskanten werden als separate Polylinien im
Lageplan abgebildet, kbnnen weiter verwendet und bearbeitet werden. Automatisch generiert die
Software Béschungspfeile, Schraffuren und farbt die Auftrags- und Abtragsbereiche unterschiedlich
ein und legt alle Resultate auf separate Layer. Das neue Flachennetz der Trasse liefert, mit dem
Urgelande verschnitten, die Grundlage fir realistische Ansichten. In das 3D- Modell rechnet das
CivilDesign KanalDat-Modul automatisch Schachte und Haltungen ein. Die Deckelhdhen entsprechen
somit der tatséachlichen Hohe der Fahrbahndecke.

Die Ermittlung der Massen fir die Trasse erfolgt nach Gaul3-Elling (REB 21.003). Je nach Auswahl
kénnen einzelne Spuren oder die gesamte Trassierung bertcksichtigt werden. Zusétzlich besteht die
Mdglichkeit die Berechnung abschnittweise, d.h. zwischen zwei definierten Stationen, durchzufiihren.
Die Ergebnisse werden in einer separaten Datei (Pdf, Excel, ASCI|, ...) protokolliert. Im Lageplan
zeichnet das Programm zusatzlich Massenprofile die anschlieRend fur den Plot Verwendung finden
kénnen. Fir den Datenaustausch generiert die Berechnung die Datenarten 66, bzw. 51, 53 und 54.

Nicht bei jedem Projekt ist die Berechnung der Massen nach Elling notwendig. Oft wird zwischen den
einzelnen Vermessungen, vor und nach den Bauphasen, die Masse Uber Flachen ermittelt. Speziell
fur diese Anforderung bietet die 3D- Massenermittlung eine entsprechende Lésung. Die Berechnung
ermittelt die einzelnen Flachen der Trasse und multipliziert diese mit den jeweiligen Profilaufbauten.
Das Resultat sind einzelne Volumen, aufgelistet nach den definierten Spuren. Optional erzeugt das
Programm 3D- Volumenkdrper der gesamten Trassierung. Generell dient diese Berechnungsmethode
der Plausibilitatsprifung.

Die Deckenhohen stellt das Programm als absolute Hohe oder als Differenzhéhe zur Achse im
Lageplan dar. Dabei speichert die Software die Textpositionen. Fir den Import ins Messgeréat schreibt
der Anwender eine Messpunktdatei, wobei die Codierung anwenderbezogen definiert wird. Fir den
Datenaustausch generiert die Berechnung die Datenart 45.

Ein neues Berechnungstool ist die Oberflachenentwasserung. Fur die Kalkulation der
Entwasserungsflachen werden die Gradiente und die Spuren mit den jeweiligen Querneigungen
bericksichtigt. In einem Ubersichtlichen Dialog sind alle Flachen mit ihren Tiefpunkten aufgelistet. Auf
Grundlage der ermittelten Entwésserungsflache und einem vordefinierten Schluckvermégen berechnet
das Programm die Anzahl der Einlaufe und setzt diese automatisch im Lageplan ab. Teilflachen
werden aufsummiert und bei der Berechnung entsprechend mit einbezogen. Das nachtrégliche
Hinzufligen, Verschieben und Loschen der StraReneinlaufe ist dabei moglich. Fir die graphische
Aufbereitung im Lageplan schraffiert die Software alle Entwasserungsflachen.
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Datensicherung

e als ASCII- Text
e in eine Datenbank

e Ausgabe Word, Excel,
HTML, LaTex

Eine wesentliche Rolle im Planungsverlauf spielt die Datensicherung. Hierfiir stehen dem Anwender
zwei unterschiedliche Varianten der Sicherung zur Verfugung. Im ersten Schritt kbnnen Trassendaten,
d.h. Achsinformationen, Spuren, Neigungen, Fahrbahnaufbauten, Hohenpunkte,
Generalentwéasserungspunkte und Stationen automatisch gesichert werden. Die Daten werden als
ASCII- Text in das Projektverzeichnis abgelegt.

Dariiber hinaus kdnnen diese Daten auch in eine Datenbank (Oracle) exportiert und verwaltet werden.
Damit wird ein hohes Mal3 an Sicherheit gewahrleistet. Die Datenbank lasst dabei unterschiedliche
Planungssténde einer Trasse in mehreren Varianten zu. Zusatzlich kénnen Filter- und Suchfunktionen
angewendet werden.

Auch die Ausgabe von Informationen zu der Trasse in Word, Excel, HTML und LaTex ist mdglich. In
Zusammenhang mit bestehender Infrastruktur (Kanal, Wasser, Strom, Baume) kénnen so wichtige
Informationen kombiniert verwaltet und betrachtet werden.

Grunderwerb

e Grundstucksflachen

e Parzellen

e Planzeichen

e Signaturen

Der Grunderwerb / Landerwerb ist eine neue Funktion zum Ausweisen von Grundsticksflachen oder
Parzellen, welche gekauft oder voriibergehend genutzt werden sollen. Diese Teil- oder Gesamtflachen
werden mit genutzten und ungenutzten Bereichen berechnet und beschriftet. Zum Markieren von
abzubrechenden Gebéauden sind weitere Befehle implementiert.

Die Darstellung und Beschriftung ist editierbar und fir Kunden in der Schweiz und Deutschland bereits
integriert. Die Einstellung dieser Markierungs- und Beschriftungselemente erfolgt in der Oberflache fiir
Planzeichen und Signaturen.
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StraBendesign

e Plangestaltung

e PlanzV90

e Langs-und
Quermarkierungen

e Sperrflachen

e Hochwertige
Plangestaltung

Fur Uberzeugende Prasentationen ist vor allem eine ansprechende und qualitativ hochwertige
Plangestaltung notwendig. Die Auswahl und Definition der richtigen Muster und Schraffuren nehmen
neben der zeichnerischen Umsetzung sehr viel Zeit in Anspruch.

Mit vordefinierten Vorlagen auf Grundlage der PlanzV90, RAS, SNV und Onorm kénnen Langs- und
Quermarkierungen, Sperrflachen (siehe Bild) und viele weitere Signaturen angewendet werden. Alle
bereits angelegten Bezugslinien, z.B. Achslinien und Randlinien finden dabei Verwendung. Zuséatzlich
besteht die Mdglichkeit eigene Markierungen zu definieren.
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StraBenbau-Optimierung

e Automatisierte
Priafroutinen

e RAS-L, VSS und ONorm

e Mindestlangs- und
guerneigungen

Priif- und Anderungsfunktionen beinhaltet das CivilDesign Modul StraBenbau Optimierung. Es ergéanzt
die bestehenden Anwendungen um interaktive Befehle in der Achsbearbeitung und automatisierte
Prufroutinen der Achse, Gradiente und der Spuren. In der Achsbearbeitung kdnnen einzelne Elemente
wie Linien, Klothoiden und Bdgen tangential verschoben und angepasst werden. Die Bearbeitung
erfolgt dabei interaktiv im Lageplan. Zusatzlich kann die Software automatisch mit einem
vordefinierten Radius Tangenten ausrunden und erspart mehrfache Bearbeitung. Das "spielerische"
Andern der Achse im CAD sowie das Entfernen und Einfiigen von Achselementen erhéht den
Wirkungsgrad der Stral3enplanung enorm.

Eine weitere Funktion ist die Priifung einer geplanten Achse nach RAS-L, VSS und ONorm. Unter
Berucksichtigung der StralRenkategorie und der Entwurfsgeschwindigkeit pruft das Programm die
Elemente in Lage und Hohe. Abschlie3end wird das Ergebnis in einem ubersichtlichen Protokoll
festgehalten und verweist auf einzuhaltende Mindest- und Maximalwerte in der Konstruktion.

Das Einhalten von Mindestlangs- und querneigungen ist aus entwasserungstechnischer Sicht
grundlegender Bestandteil in der Planung. Frei definierbare Gefallewerte der Gradiente und der
Spuren beriicksichtigt die Software bei der Prifung der Trasse und stellt die Bereiche, in denen die
Neigungen unter- oder Uberschritten werden, unterschiedlich graphisch dar. Nach dem Editieren der
Langs- und Querneigungen aktualisiert das Programm automatisch die gekennzeichneten Bereiche.
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Knotenplanung

Kreisverkehre

e Fahrbahnteiler

¢ Ein- und Ausfahrten, BMV
ARS und VSS

e Automatische
Gradienten-Ermittlung

e Sichtstrahl und
Sichtdreiecke

Das CivilDesign Modul Knotenplanung erganzt das umfangreiche Strallenbauprogramm zu einer
vollstandigen, anwenderbezogenen, graphischen Stralenplanung. Dabei berticksichtigt der
Planungsablauf die landerspezifischen Normen (RAS-K, VSS, ONorm). Dem Anwender stehen eine
Vielzahl von Konstruktionselementen und Berechnungen zur Verfigung, die fir die Planung von
Knotenpunkten und Kreisverkehren notwendig sind.

Auf Grundlage der bereits konstruierten Trassen kénnen im Bereich der Kreuzungen die bendtigten
Elemente wie Abbiegekreise, Abbiegespuren, Ausfahrkeile, Tropfen, Schleppkurven, Sperrflachen
mentgefuhrt angelegt werden. Fur Kreisverkehre sind daruber hinaus Fahrbahnteiler, Ein- und
Ausfahrten nach BMV ARS und VSS implementiert. Alle Parameter, wie Abstande, Radien und
Langen werden im Dialog editiert und angepasst. Anderungen rechnet das Programm automatisch in
die Planung ein und aktualisiert die Konstruktion im Lageplan. Bestehende Parameter, wie
Querneigungen oder Spuraufbauten tGbernimmt die Software automatisch, wenn Knotenelemente in
eine bereits geplante Trassierung eingerechnet werden.

Selbstverstandlich kdnnen alle StralRenbau- Befehle, wie die Bearbeitung der Querprofile, der
Stationierung oder des Hohenplans nach der Knotenplanung weiterhin angewandt werden. Speziell
fur Anschlussbereiche im Knoten und Kreisel ist seit 2011 ein neues Konzept implementiert.
Ausrundungen, ob einfache Radien oder Korbbdgen, kénnen als eigenstandige Achse trassiert
werden. Die Gradiente wird dabei automatisch ermittelt. Daftir werden die H6heninformationen der
bestehenden Rander Gbernommen und interpoliert. Hoch- und Tiefpunkte setzt der Anwender
interaktivim Hohenplan. Eine grof3e Herausforderung in der Planung ist das Angleichen der
unterschiedlichen Randhthen zwischen den einzelnen Spuren. Per Auswahl der R&nder im Lageplan
setzt das Programm am Schnittpunkt der Linien automatisch Verbindungspunkte und tbernimmt die
selektierte Hohe.

Durch Anderungen in den Vorgaben miissen Achsen und die dazugehérigen Rander verschoben
werden. Das hat zur Folge, dass Anschlusspunkte und Héhen nicht mehr zueinander passen.
Aufwendiges Nachbearbeiten ist die Folge. Mit nur einem Klick zieht die Software diese Punkte und
Hohen nach und aktualisiert die Elemente im Lageplan. Neue Héheninformationen haben
Auswirkungen auf Querneigungen der Spuren und den Verlauf der Gradiente. Diese berechnet das
Programm automatisch neu, die Schnitte miissen einmalig aktualisiert werden.

Weitere nitzliche Funktionen im Modul Knotenplanung sind:
- Berechnung eines Sichtstrahls tiber DGM
- Berechnung von Sichtdreiecken im Knoten
- Berechnung von Schleppkurven
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